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Foreliggande uppfinning hanfor sig till ett forfarande fbr att effektivera en alkalisk 
5 massaberedningsprocess, vid vilket fbrfarande en del tvattfiltrat Mn tvSttning av 
massa leds till en filtratbeh&llare, dar sipa avskiljs frdn tv&ttfiltratet innan 
tvattfiltratet Stercirkuleras frSn filtratbeh&llaren till massaberedningsprocessen . 
Uppfinningen avser Sven anordningar fbr att effektivera massaberedningsprocessen. 

10 I en alkalisk process fbr beredning av kemisk massa behandlas ett 
lignocellulosahaltigt material, s&som traflis, under kokningen medelst en lOsning, de 
aktiva kemikalierna i vilken utgbrs i huvudsak av natriumsulfid och natriumhydroxid 
eller enbart av natriumhydroxid. Antrakinon anvands ofta som kemikalie vid 
effektivering av kokningen. Efter kokningen avskiljs den kemikaliehaltiga avluten 

15 fr&n massan som leds till vidare behandling, s&som till tvSttning, silning och 
blekning. DSremot avluten, den sS kallade svartluten, indunstas och fbrbrSnns fbr att 
Stervinna kemikalierna fbr framstallning av en ny koklut. 

Strftvan att minska vattenfbrbrukningen inom trafbradlingsindustrin har lett till 
20 infSrandet av en s& kallad motstrOmstvattning. Med motstrfimstvattning avses en 
situation, i vilken rent tvattvatten tillfbrs massaberedningslinjens sista bleksteg eller 
tvattsteg fbr att anvBndas som tvattvatska, varvid filtratet som erh&lls Mn 
ifragavarande tvattsteg tillfbrs fbreg&ende tvattsteg fbr att anvandas som tvattvatska 
och denna procedur upprepas i fortsattningen. I basta fall 8r det i dagens lage mdjligt 
25 att bringa vatskan att cirkulera genom hela processen och genom kokaren ni upp till 
kemikalie&tervinning p& indunstningsanlaggningen. Problemet vid slutna 
vatskecirkulationer St det att olika processtbrande substanser, s&som till exempel 
sfipa, samlas i processen. 

30 S&pa fbrekommer fbrst och framst i tvattfiltrat som avdras frfin kokaren och 
tvattanordningarna fbr brun massa efter kokningen, dvs. i en s& kallad svag svartlut, 
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som konventionellt leds till kemikalieAtervinning. Vid tvAttning av massa borde 
sApan kunna avlAgsnas frAn massan effektivt, eftersom den i massan kvarstAende 
sApan fbrsamrar massakvaliteten och fbrorsakar utfAllnings- och 
nedsmutsningsproblem vid silning och blekning av massan. En hog sAphalt stor Aven 
5 sjalva tvattningen genom att falla ut och skumma. 

Svag svartlut avdras typiskt till en behAllare, sAsom en filtratbehAllare, dar sApan 
avskiljs frAn svartlutens vatskefas till ytan. MSngden avskild, dvs. oloslig sApa, Sr 
beroende bl.a. av svartlutens torrhalt, natriumhalt och temperatur. Generellt kan man 
10 ju saga, att mSngden uppldst sApa 6kar, nfir temperaturen h6js och torrhalten sjunker 
(torrhalten under 25 vikt-%). Avsikten 8r att avskilja oldslig sApa sA effektivt som 
mOjligt i filtratbehAllaren. Avskiljningen Si i regel som bast vid en torrhalt pA 25 - 35 
vikt-%. 

15 PS moderna f&rtrangningskokerier avskiljs sApa i en filtratbehAllare frAn tvattfiltratet 
som Aterfbrs frAn tvatteriet och som skall fbras till slutlig fbrtrangning vid kokningen, 
i vilken filtratbehAllare temperaturen ar hdgst ca 90 °C. Den avskilda sApan, 
tillsammans med aven en del svartlut, ffcrs till en skumcistern eller en motsvarande 
behAllare, dar sApan fortsatter att avskiljas Mn svartluten. FOrst och framst ar det 

20 omstandigheterna i filtratbehAllaren som avgdr sApavskiljningens intensitet. Om 
sApavskiljningen i filtratbehAllaren ar fullstAndig, kan man anta att all olflslig sApa 
avskilts och den i filtratbehAllaren kvarstAende svartluten innehAller endast upplOst 
sApa. Svartluten fbrs frAn filtratbehAllaren till utjamningstanken genom en 
varmevaxlare, dar den kyls till en temperatur av hdgst ca 85 °C (str&van harmed 8r att 

25 fA temperaturen i kokaren sjunka till att underskrida 100°C). I utjamningstanken 
fortsatter AndA sApavskiljningen, eftersom temperaturen ar nu lagre an vid den 
egentliga sApavskiljningen i filtratbehAllaren. Det kan emellertid vara svArt att 
tillvarataga den avskilda sApan, eftersom vAtskenivAn i behAllaren inte Ar stabil hela 
tiden, utan kan tidvis krusas. Detta beror pA att det inte finns nAgon kontinuerlig, 

30 jfimn vatskeinmatning och -utmatning i behAllaren, utan matningen sker i impulser 
p.g.a. av kokprocessens satsvisa karaktar. Om det inte 3r mOjligt att effektivt 
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avlfigsna den i utjfimningstanken avskilda sipan frin svartluten som skall iterforas 
till kokningen, kommer ut i kokaren svartlut som innehaller olSslig sipa, vilket inte 
fir Snskvfirt. 

5 Vidare problem vid sipavskiljningen f&rorsakas av det att torrhalten i svartluten som 
fors till slutlig f&rtrfingning, dvs. i filtratet frfin tvfitteriet, fir typiskt ungefSr 10 - 13 % 
och temperaturen fore ovannfimnda kylning h6gst ca 90 °C. I ovan beskrivna 
forh&llanden fir sipans ldslighet hdgre fin vid konventionell satsvis kokning, dfir 
svartlutens torrhalt fir typiskt 16 - 18 %. Fastfin sapa lflser sig i hflgre grad vid 

10 ftrtrfingningskokning, kommer s&pa ut i tvfitteriet frin kokeriet ocksi i detta fall till 
den grad, att en del dfirav fir i oidsligt tillstfind. Vid kokningen Skar vfitskefasens 
torrhalt, varf&r s&pa faller ut till massafibem. Under tvfittningen sjunker torrhalten i 
mfildens vfitskefas och sipa kan lfisa sig frin massan till vfitskefasen. Nfir 
tvfittldsningen som inneh&ller sipa fitercirkuleras till kokningen, fbrs alltmer s&pa dit 

15 med tiden och faller ut till massafibem. Vid tvfittningen fir det omdjligt att fa den allt 
Okande sipmfingden i5sa sig helt i tvfittfiltratet Sfipan i olosligt tillstfind i fiberlinjen 
fbrorsakar seridsa problem, till exempel genom att falla ut och tfippa till 
anordningarna. Om massan inte kan tvfittas ren pfi tvfitteriet, medfbr detta storningar 
och fikande produktionskostnader i senare processteg. Med tanke pi fiberlinjens 

20 effektiva funktion fir det alltsi viktigt att kunna avskilja sipa i tvfittlinjen. Det har 
uppst&tt en s&pcirkulation mellan tvfitteriet och kokeriet, vilken borde kunna Oppnas 
si efFektivt som mdjligt, dvs. sipa avlfigsnas frfin cirkulationen. 

Vid kontinuerlig kokning fir temperaturen hdg och tvfittningstiden lang i slutskedet av 
25 kokningen, dvs. vid kokartvfitten, vilket skapar f&rdelaktiga fbrMllanden ffcr 
f&rekomsten av s&pa i lfisbart tillstind. S&pcirkulationen mellan en kontinuerlig 
kokare och tvfitteriet kan uppstA, om kokaren fir vid en si kallad dverbelastning, 
varvid kokartvfitten behdver kdras med en lfig utspfidningsfaktor. 

30 Andamfilet med ftreliggande uppfinning fir att avhjfilpa ovannfimnda problem och 
fistadkomma ett f&rfarande fi$r att effektivera sipavskiljningen i 
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massaberedningsprocessen, bide vid satsvis och kontinuerlig kokning, och 
darigenom fbrebygga att sipa fbljer med tvattfiltratet som itercirkuleras frin 
tvatteriet till kokeriet eller till nigot annat staile, dar tvattfiltratet anvands. 

FOr att fbrverkliga ovannSmnda andam&l kannetecknas fbrfarandet enligt 
f&religgande uppfinning av att s&pa som avskilts fr&n tvattfiltratet samt en del 
tvattfiltrat uttas fr&n filtratbehillaren, temperaturen hos blandningen av sipa och 
tvattfiltrat installs till 10 - 80 °C och sipa avskiljs fr&n blandningen, varefter 
tvattfiltratet &terfors till filtratbeh&llaren. 



Uppfinningen hanfor sig aven till anordningar fdr att effektivera en alkalisk 
massaberedningsprocess, vilka anordningar innefattar en filtratbeh&llare, vilken 
filtratbeh&llare 3r funktionellt fbrbunden b&de med en massatvattare fSr ledning av ett 
tvattfiltrat till filtratbeh&llaren fbr s&pavskiljning och till en andra behAllare fbr 

15 ledning av blandningen av den avskilda s&pan och tvattfiltratet fr&n filtratbeh&llaren 
till den andra beh&llaren, och vilken filtratbeh&llare ar fbrsedd med en ledning fbr 
itercirkulering av det frin sipan avskilda tvattfiltratet till massaberedningsprocessen. 
Det vdsentliga i uppfinningen ar att en varmevfixlare 3r anordnad mellan 
filtratbehillaren och den andra beh&llaren fbr reglering av temperaturen hos 

20 blandningen som skall ledas fr&n filtratbeh&llaren till den andra behillaren och att en 
ledning ar anordnad mellan den andra behillaren och filtratbeMllaren fbr &terfbring 
av tvattfiltratet, fr&n vilket s&pa avskilts i den andra behillaren, fr&n den andra 
behillaren till filtratbehillaren. 

25 Vid fbrfarandet enligt fbreliggande uppfinning inkommer ett tvattfiltrat fr&n tvatteriet 
till filtratbeh&llaren, dar s&pa avskiljs till v&tskefasens yta. S&pa som avskilts fr&n 
tvattfiltratet och en del tvattfiltrat (svartlut) fttrs fr&n filtratbeh&llaren till den andra 
beh&llaren. Den andra beh&llaren 8r en s&pavskiljningsbeh&llare och den st&r i linje 
med en skumcistern eller kan ocksfi sjalv fungera som en skumcistern. Det vasentliga 

30 vid fbrfarandet ar att temperaturen hos blandningen av s&pa och tvattfiltrat som leds 
till den andra beh&llaren sanks, varvid s&pan kan avskiljas fr&n svartluten s& effektivt 
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som mdjligt. En varmevaxlare anordnas mellan filtratbehillaren och den andra 
behillaren for kylning av blandningen. Sipan avskiljs i den andra behillaren och 
svartluten fbrs tillbaka till sjalva filtratbehillaren. I filtratbehillaren inkommer alltsi 
tvi vatskestrOmmar: filtratet frin tvatteriet och returfiltratet frin den andra 
behillaren. Det svalare returfiltratet kyler av filtratet frin tvatteriet som 3r typiskt vid 
hfigst ca 90 °C. I filtratbehillaren rider alltsi en lSgre temperatur an i de tekniska 
losningarna enligt kfind teknik, typiskt httgst ca 85 °C, varvid sipavskiljningen och - 
tillvaratagandet i filtratbehillaren fir effektivare. Filtratet som fbrs frin 
filtratbehillaren till kokning och utspSdning innehiller vSsentiigen ingen sipa i 
olSslig form. 

Uppfinningen tillSmpas typiskt pi ett filtrat frin tvfittning av massa, vilket filtrat fbrs 
till kokaren eller till utspadningar av massa mellan kokeriet och tvatteriet. 
Uppfinningen tillampas typiskt pi ett filtrat frin tvattaren eller pressen av brun 
massa, vilket ar ett tvattfiltrat som innehiller mest sipa. 

FOr att reducera sipans lSslighet sanks temperaturen hos blandningen av sipa och 
tvattfiltrat till ca 10 - 80 °C, typiskt till ca 20 - 60 °C. Den fbrdelaktigaste 
temperaturen med tanke pi processen bedfims fall f&r fall. Ju lagre temperaturen ar, 
desto battre blir avskiljningen av substansen, sisom sipa, som skall avlagsnas. 
Blandningen av sipa och tvattfiltrat uttas frin filtratbehillaren till kylning i den grad 
som utg6r ca 5 - 95 %, typiskt 5 - 20 % av tvattfiltratmangden som inkommer i 
filtratbehillaren frin tvatteriet. Eilandningsmangden som skall itercirkuleras Or i 
huvudsak beroende av temperaturen, till vilken blandningen Onskar kylas. 

Sipan kan avskiljas frin ett kylt vatskefldde i en i och fbr sig kand 
avskiljningsanordning. Sipan kan avskiljas till exempel i en skumcistern som ar 
fttrsedd med avhallningsrOr eller -rfinnor. Sipan kan aven dekanteras genom skjuta 
den mot behAllarens tak som byggts snett. Konventionella 
sipavskiljningsanordningar 8r aven en sipavskiljningslida och en 
sipavskiljningskon. En ny sipavskiljningsanordning ar visad i Fl-patentansflkan 
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990093 av Ahlstrom Machinery Oy. I denna anordning satts utloppet for sApa och 
den pi vatskeytan flytande s^pan i rbrelse i fbrh&llande till varandra, varvid det blir 
mbjligt att avlagsna s&pa inom beh&llarens hela tvfirsnittsomrade utan ndgon risk att 
sSpan skulle stanna kvar i behMlaren fbr en Ifingre tid. 

Optimala fbrhillanden for sdpavskiljningen fr&n cirkulerande tvattfiltrat skapas enligt 
fbreliggande uppfinning si, att en hog temperatur rider i massalinjen, och fbr att 
effektivera s&pavskiljningen en l&g temperatur efter filtratbeh&llaren, genom vilken 
det cirkulerande tvfittfiltratet typiskt leds. Den h6ga temperaturen i massalinjen okar 
s&pans lbslighet och massatvSttarnas kapacitet. Extraheringen av organiskt material 
inifrin fibern sker ocksi effektivt. Den l&ga temperaturen efter filtratbeMllaren 
sfinker s&pans lbslighet, vilket effektiverar sdpavskiljningen. Aven i filtratbeh&llaren, 
dfir s&pavskiljningen figer rum nfir s&pan stiger upp till ytan, har skapats 
omstfindigheter fbr allt effektivare s&pavskiljning, eftersom temperaturen dMri Sr lfigre 
Sn i de fbrut kfinda konstruktionerna. Genom uppfinningen kan s&panrikningen i 
vfitskecirkulationen minskas v&sentligt. 

Tidigare har man trott att s&pans lbslighet inte ar i vSsentlig grad beroende av 
temperaturen vid en viss torrhalt av vfitskan. Aven om detta stammer i fr&ga om 
hbgre torrhalter, har man bverraskande nog upptftckt att s&pans lbslighet fir i hbg grad 
beroende av temperaturen, nfir vfitskans torrhalt underskrider 25 %, Ifimpligen 5-15 
%, fbretrfidesvis 10 - 13 %. 

Fbreliggande uppfinning beskrivs nfirmare i det fbljande under hfinvisning till 
bifogade ritningar, i vilka Fig. 1 visar schematiskt fbredragna anordningar fbr 
utfbrande av fbreliggande uppfinning. 

I Fig. 1 visas den fbrsta findan p& fiberlinjen, dvs. massaberedningen. Lfingst till 
vflnster visas ett med en hanvisningssiffra mfirkt kokeri 2 som kan innefatta en eller 
flera kokare. Efter kokeriet fir i bfigge alternativen vanligtvis anordnad en s& kallad 
blfistank 4. Vid satsvis kokning fir bl&stanken nddvfindig, eftersom kokama pi ett 
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satsvist kokeri, matar ut i tur och ordning till blSstanken, varifr&n ett kontinuerligt 
och jamnt massafldde uttas till n&sta process. Efter bl&stanken 4 innefattar processen 
vanligen ett sileri 6, dar de for f&rdig massa olampliga partiklarna avskiljs frin 
massan. Sileriet kan visserligen anordnas Sven pi n&got annat staile i processen. Efter 
5 sileriet 6 f&ljer tvattning 8 av brun massa som kan utf&ras med en 
DRUMDISPLACERO-tvattare, en diffusor, en tryckdiffustfr, ett eller flera 
sugtrumfilter, ett eller flera tryckfilter, en press, andra fBr tvattning av massa avsedda 
anordningar p& marknaden, eller med en kombination av ovannamnda anordningar. 
Sileriet 6 kan i nSgra processer utgfira aven ett processteg efter tvattning av brun 
10 massa. 

Fr&n tvattningen 8 av brun massa ffcrs massan 9 ofta till syrgasdelignifiering. DSrefter 
innefattar processen turvis olika bleksteg samt tvattsteg som atskiljer dessa, tills 
massans ljushet ar tillfredsstailande med tanke p& det avsedda SndamSlet. 

15 

Processen fungerar sd, att en trSsubstans, oftast flis, matas till kokaren/kokarna 2, 
vilken substans under inverkan av kokkemikalier uppldses redan i kokaren 2 
itminstone delvis till fibrer. Denna uppldsning baserar sig pS det att med 
kokkemikalier upplfises frSn trflet till koklOsningen dylika Smnen, i huvudsak lignin, 

20 som h&ller fibrema ftsta vid varandra. I slutskedet av kokningen utfbrs det numera 
oftast en s& kallad kokartvattning, vid vilken man ffcrsdker avskilja kokkemikalierna 
och substansema som lfist sig i vatskefasen vid kokningen, s&som till exempel 
ovannamnda lignin, frSn massan som skall utmatas ur kokaren 2. En dylik tvattning 
ar ingalunda ens n3ra fullstandig, utan stora mangder kokkemikalier och ovannamnda 

25 substanser stannar Sndk kvar i massan. Dessa avlagsnas vidare i huvudsak vid 
tvattning 8 av brun massa, dar filtratet frin tvattningen efter syrgasdelignifieringen 
anvands typiskt som tvattvfitska 10. 

Tvattfiltratet som 3r avsett att anvandas vid kokartvattningen i kokaren 2 och i 
30 blAstanken 4 erhills fr&n tvattaren 8 av brun massa genom en linje 12. 
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Tvattfiltratet 12 leds till en filtratbehfillare 14, dar sapa avskiljs till vatskeytan. 
VStskeniv&n i filtratbeh&llaren h&lls vasentligen stabil ft>r att effektivera 
sSpavskiljningen. Blandningen av s&pa och tvattfiltrat leds frSn filtratbetallaren till 
en skumcistern 22 langs en linje 16, 20. 1 linjen 3r anordnad en vairoevaxlare 18, dar 
5 blandningen kyls till exempel till en temperatur av ca 50 °C. Darigenom kan 
sSpavskiljningen effektiveras. Sipa avskiljs i skumcistemen 22 och den avskilda 
sipan avlSgsnas genom en linje 26 till framstfillning av tallolja eller till en 
indunstningsanlfiggning och till fSrbranning, beroende av fabriken. Enligt 
ffcreliggande uppfinning utfbrs den slutliga s&pavskiljningen och -avlSgsnandet allts£ 
10 i skumcistemen. 

Tvattfiltratet, frin vilket s&pan vasentligen avskilts, &terffcrs genom en linje 24 till 
filtratbeh&llaren. Tack vare returfiltratet rider det i filtratbehillaren en lagre 
temperatur 3n vanligt, typiskt h6gst ca 85 °C i stallet fSr ca 90 °C som 8r en typisk 
1 5 temperatur for tvattfiltratet 1 2, 

Tvattfiltratet, fr&n vilket sApa avskilts i filtratbeh&llaren och i skumcistemen leds till 
en utjamningstank 30 och vidare till kokningen 2 och till blfistanken 4. 

20 Temperaturen hos tvattfiltratet som leds till kokningen och till n&gon annan vidare 
anvandning kan vid f&rfarandet enligt f&religgande uppfinning vara densamma som 
vid de tidigare kanda ffcrfarandena. Vid de kanda f&rfarandena har det frSn tvatteriet 
inkommande filtratet ffcr kokeriet kylts fbrst med den i en linje 28 belagna 
vannevaxlaren, varvid en del s&pavskiljning har agt rum aven i beh&llaren 30, dar 

25 s&paviagsnandet frSn vatskenivfin kan emellertid vara besvarligt och s&pa kan komma 
ut i kokeriet. Genom arrangemanget enligt f&religgande uppfinning utf&rs 
sipavskiljningen vasentligen effektivt redan i ett tidigare skede och instrttainingen av 
s&pa till exempel i kokningen kan ftrhindras i vasentligen hdgre grad. 
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PATENTKRAV 

1. FOrfarande fbr att effektivera en alkalisk massaberedningsprocess, vid vilket 
fbrfarande en del tvattfiltrat (12) ftan tvattning (8) av massa leds till en 

5 filtratbehallare (14), dar sapa avskiljs ftan tvattfiltratet innan tvattfiltratet 
atercirkuleras ftan filtratbehallaren till massaberedningsprocessen (2, 4), 
kSnnetecknat av att sapa som avskilts ftan tvattfiltratet samt en del tvattfiltrat (16) 
uttas frAn filtratbehallaren (14), temperaturen hos blandningen av sapa och tvattfiltrat 
installs (18) till 10 - 80 °C och sipa (26) avskiljs (22) ftan blandningen (20), varefter 
10 det kvarstaende tvattfiltratet (24) aterfOrs till filtratbehallaren (14). 

2. FOrfarande enligt patentkravet 1, kSnnetecknat av att blandningens temperatur 
installs till 20- 60 °C. 

15 3. FOrfarande enligt patentkravet 1, kSnnetecknat av att tvattfiltratet harrOr ftan 
tvattning av brun massa. 

4. FOrfarande enligt patentkravet 1, kSnnetecknat av att blandningen (16, 20) av 
sipa och tvattfiltrat som uttas ftan filtratbehallaren utg6r 5 - 20 % av tvattfiltratet(12) 

20 som letts till filtratbehallaren (14). 

5. Ffirfarande enligt patentkravet 1, kSnnetecknat av att temperaturen i 
filtratbehallaren (14) ar h6gst 85 °C. 

25 6. FOrfarande enligt patentkravet 1, kSnnetecknat av att blandningen leds till en si 
kallad skumcistern fbr avskiljning av sipa. 

7. FOrfarande enligt patentkravet 6, kSnnetecknat av att blandningens (16) 
temperatur regleras i en varmevaxlare (18) som anordnats i rOrlinjen (16, 20) mellan 
30 filtratbehallaren ( 1 4) och skumcisternen (22). 



519 342 



10 

8. Anordningar for att effektivera en alkalisk massaberedningsprocess, vilka 
anordningar innefattar en filtratbehillare (14), vilken filtratbehSllare ar funktionellt 
f&rbunden bide med en massatvattare (8) fbr Iedning av ett tvattfiltrat till 
filtratbeMllaren (14) for s&pavskiljning och till en andra beh&llare (22) for Iedning av 
5 blandningen av avskild s&pa och tvattfiltrat frdn filtratbeMllaren till den andra 
beh&llaren (22), och vilken filtratbehillare (14) 3r fbrsedd med en Iedning (28, 32) 
fbr atercirkulering av det fr3n s&pan avskilda tvSttfiltratet till 
massaberedningsprocessen (2, 4), kSnnetecknade av att en varmevaxlare (18) 3r 
anordnad mellan filtratbeMllaren (14) och den andra beMllaren (22) fbr reglering av 
10 temperaturen hos blandningen som skall ledas fr&n filtratbeMllaren (14) till den 
andra beMllaren (22), och att en Iedning (24) 3r anordnad mellan den andra 
beMllaren (22) och filtratbeMllaren (14) fbr iterfbring av tvattfiltratet, Mn viiket 
s£pa avskilts i den andra beMllaren, fr&n den andra beMllaren till filtratbeMllaren. 

15 9. Anordningar enligt patentkravet 6, kSnnetecknade av att den andra beMllaren ar 
en s& kallad sknmcistem. 
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